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,IPAR 4.0 es a versenykepesség”
Jovobemutato eszkozok és médszerek a mindennapokban.

Az ipari digitalizacio jelene és jovoje;
IPAR 4.0 oktatas a BME-n
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Az ipari digitalizacio jelene és jovoje;
IPAR 4.0 oktatas a BME-n

Tartalom
Az ipar fejlédése, az Ipar 4.0
LehetOseégek és szikségletek
- Adatok és tények...
lpar 4.0 oktatas a BME-n
-  BME FIEK Technoldgiai K6zpont

- GPKGT3

- CAD laboratorium
- Virtualis tervezo laboratorium
- Automatizalastechnika laboratorium

- Hallgatdéi projektek
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Az ipar fejlédése...

Negyedik ipari forradalom
Hal6zatba kapcsolt gyartas
Harmadik ipari forradalom

Digitalis rendszerek = Emberek, gépek és
IT rendszerek hal6zatba
Masodik ipari forradalom » Szoftveres vezérlés kapcsolasa a gyartasi
Elektromos rendszerek folyamatokeért

= Automatizalt rendszerek

Elsé ipari forradalom * |nternet standard

Gepesites = Analdg informacié fejlédése alkalmazasa
« Mechanikus vezérés feldolgozas, vezérlés = Megoldasok = Optimalizal6 rendszerek
- Gozhajtast gépek (pl.: vezérlskartya) gyartastervezéshez és

= Szerel3sorok vezérleshez

Ipar 1.0 Ipar 2.0 Ipar 3.0 Ipar 4.0

1
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L 2 3. 4.

Ipari forradalom Ipari forradalom Ipari forradalom Ipari forradalom
L] L] o S e s (E
M t I t I 4 O ? viz- és gozgépek fel- munkafdzisok szerinti elektromossag és IT Kiberfizikai rendszerekre
I j e e n a z p a r [} ° hasznalisa a termelés- elektromos meghajtasa telhasznalasaval ter- hélozata
ben témeggyartas meles tovabbi auto-

matizalisa O TQ.
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pe i Topdkot e

Els6 termeldsor egy
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hisfeldolgozo
iizemben, 1524
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Olyan termelési folyamatok és szolgaltatasok dsszessége
melynek keretében az eszk6zok 6nalloan kommunikalnak,
és 0sszehangoltan mukdédnek egy meghatarozott cel érdekében.
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A dolgok és a szolgaltatasok Internete
o o
®
® 0

i4.0

CONNECTED
INDUSTRY

[ -
‘Q :
D Forras: Rexroth
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Az emberek és a dolgok kapcsolodasanak rohamos fejlodése

1997
6 million
szamittogep
az Interneten

2020

50 billion

2020 kapcsolodott

7 billion dolog
kapcsolodott
ember

1995
40 million
kapcsolodott
ember

o Forras: Rexroth
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Magyarorszag népességének szama nemek és életkor szerint

o T éves
100-X
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85
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. Nok: 687 196 fo

50 Osszesen: 1319 641 f

45 A népesség %-aban: 13,69%
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20
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A BME
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Epitémérnoki Kar (EMK) - 1782 ™~
Gépészmérnoki Kar (GPK) - 1871

Epitészmérnoki Kar (EPK) - 1873

Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar (VBK) - 1873

Villamosmeérnoki és Informatikai Kar (VIK) - 1950
Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar (KJK) - 1951
Természettudomanyi Kar (TTK) - 1998

Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) - 1998

Oktatok szama: 974 f6
Fokozattal rendelkezék: 781 f6 (80,2 %)

FelsGoktatasi es Ipari Egyuttmiikodési Kozpont (FIEK) - 2017 _/ Forras: BME
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A BME hallgatoéi tagozat és finanszirozas szerint 2012-2018
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20 000 A 2697
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2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. 2014. 2014. 2015. 2015. 2016. 2016. 2017. 2017. 2018. 2018.
N lit tos / Full-ti = Egyéb t tos / Part-ti ,
appali tagozatos / Full-time gyéb tagozatos / Part-time Forras: BME

m Allami 6sztondijas / State-funded ®m Onkoltséges / Fee-paying

BMEC UEF- E2 IERIVIERIERVELED TANDLENR

BME DEPARTMENT OF MACHINE AND PRODUCT DESIGN Az ipari digitaliz&cio jelene és jovéje; Ipar 4.0 oktatas a BME-n

Dr. Farkas Zsolt © 2019
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A BME-n kiadott diplomak szama képzési szint szerint

5000 =

4516 4534
4500 4146 o o3
4000 A .., .
3500 W Osztatlan képzes es Korabbi
1674 1883 1949 1959 1937 egyetemi képzés /

3000 - 1455 5-year MSc and Former
2500 - university
2000 7 MSc / MA
1500 -
1000 -+

500 -

0 - W BSc/BA

2013, 2014, 2015. 2016. 2017, 2018.* ,
) . . L _ _ Forras: BME
= 2018. oktober 31-ig kiadott diplomak szama | The number of degrees issued till 31st October 2018
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A BME hallgatok allampolgarsaga 2013-2018
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- 1%
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2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
[ mmm Magyar hallgatok szdma / Number of Hungarian students Kiilfoldi hallgatok szdma / Number of foreign students sl Kiilf1di hallgatok arénya / Ratio of foreigners Forras: BME
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Az Ipar 4.0 megvaltoztatja a dolgozokkal szembeni kovetelményeket

[SEIFV SN0 Haldzatos gyartas
Ipar 4.0

e Tamogatott dontési folyamatok
e Monitoring és beavatkozas

e Adaptiv hibamegel6zés

e Preventiv karbantartas

M lpar 3.0

e Egyszerlbb feladatok
e |smétl6dések

e “Figyelj és reagalj”

e Sztenderdizalas

Komplex

rendszerek

Uj kompetenciak

Training és oktatds

[SEIg R0 Automatizalt gyartas

o Forras: BME
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Az Ipar 4.0 megvaltoztatja a dolgozokkal szembeni kovetelményeket

Intenziv és folyamatos képzés... ?

Ipar 4.0

Tamogatott dontési folyamatok
Monitoring és beavatkozas
Adaptiv hibamegel6zés
Preventiv karbantartas

M lpar 3.0

Egyszerlbb feladatok
Ismétl6dések

“Figyelj és reagalj”
Sztenderdizalas

[SEIFV SN0 Haldzatos gyartas

Komplex

rendszerek

Uj kompetenciak

Training és
oktatas

[SEIg R0 Automatizalt gyartas

o Forras: BME
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A termékek valtoznak

m Okos termék Okos, ?;?rzneek;pcsolt Termékek rendszere Rendszerek rendszere
4

Traktorok FARM
GEPRENDSZEREK

(0 |~

m lI“ / v
m lIlI S -
BORONAK: VETOGEPEK
+ rendszer ‘ ‘*’
= ¢ Farm .\*
ONTOZO menedzsment IDQJARAS

— RENDSZEREK ELOREJELZO
rendszer RENDSZEREK

platform

KOMBAJNOK

MAG OPTIMALIZALO
RENDSZER

“A termékek valtozo természete szétrombolja a meglévd értéklancokat,

és arra kényszeriti a cégeket, hogy Ujra gondoljanak és ujra gépesitsenek
CEIg Harvard

. ° . . 7 7))
majdnem mindent, amit csinalnak.
ajdne dent, amit csinalna 34" Business
| ] <Y Review
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BME FIEK A BME Felséoktatési.és lpari _EgyUthUkbdési Kdzpont, egyrészt 6nallo eg)./eltemi egység", ugyanakkor
egy kutatasszervezési modell is az intezmeény és a vallalatok k6zds, stratégiai egyuttmikodeéseével,
iranyitasaval. A cégek lehetbséget kapnak, hogy megfogalmazzak kutatas-fejlesztési és kepzeési
igényeiket a fels6oktatas szamara...”

( Rektor J ( Kancellar J

Lengyel Laszl6 (BME —FIEK igazgatd)

‘Wﬁ . . T‘
7 T~ -~ S, n
‘/‘ -. - - N ) ;
L ’ =-.3 .- - Ipar
[ ] 1] ~
? RN
'S
'S
RN
RN
/ \ "
/’> (" s\ R&D&l
FIEK_0007 Project BME Ipar 4.0 halézatok

Technologiai

€ NOKIA Kézpont
@ RICHTER GEDEON > >
SIEMENS n u

j TECHNOLOGIA

KO7ZPONT
) Forras: BME

1
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BME — FIEK — TK vezeto
TE“BHNDLlelm e-mail: kovacs.laszlo@mail.bme.hu
KOZPONT https://www.ipar4.hu

BME Ipar 4.0 Technolédgiai Koézpont I}I >I Kovacs Laszlo

3 pillér:
- Szervezet: BME — FIEK — TK,
- Szakmai hattér: Ipar 4.0 technoldgia,

- Stratégia, finanszirozas: Mintagyar Projekt (GINOP 1.1.3-16).

Celok:
- Mintagyar projekt,
- Technologia bemutatok, szemlélet formalas, workshopok,

- Hallgatok bevonasa,
- Ipar 4.0 K+F tevékenység,

- Ismeretterjesztés, rendezvények.

1 Forras: BME
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Kovacs Laszlo
BME — FIEK — TK vezets
TECHNOL OGIA e-mail: kovacs.laszlo@mail.bme.hu

KOZPONT https://www.ipar4.hu

Ipar 4.0 program lépései I >I }I

1. REGISZTRACIO 2. DEMONSTRACIO 3. FELKESZITES

Az ipard.hu oldalon Mintagyar Konzultacio Egyszer(sitett fejlesztési terv
Technolégiai Kézpont Termelésmenedzsment Részletes fejlesztési terv
Onértékelés Uzleti tervezés

Esettanulmanyok

: Workshopok Forras: BME
GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK L e ,
BME DEPARTMENT OF MACHINE AND PRODUCT DESIGN Az ipari digitalizacio jelene és jovdje; Ipar 4.0 oktatas a BME-n Dr. Farkas Zsolt © 2019
A

ikt



http://www.ipar4.hu/
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A tlirésmezo valtozasa az ipari forradalmak tuikrében

4. Ipariforradalom 3. Ipariforradalom 2. Ipariforradalom 1. lpariforradalom

loT CNC, PLC Futoszalag G6zgép
Idé
[év]
ISO TR 14638 1996
2000 — 1SO 1101 1980
@ 50 + 0,00X ISO koralakusagtlirés 1950
1950 — 0| 0,00X Els6 zonaalapu tirések 1940
V/RZ 0,X @ 50 + 0,0X Taylor 1910
1900 0[0,0%
@50 +0,X Whitworth 1830
1850 —
\
1800 — @50+ X
\/\ | | | e

Turéesmezo
0,001 0,01 0,1 1
[mm]
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A geometriai méretezés és tirésezés fejlodése

Mérettiirések: @30:0,1  @30H7  Kilépé tiirés: méret  (SX) (SN) (sA) (sp) (SR)
értelmezo
Anyagterjedelem: @ @ Burkolas: @ operatorok: CLP) (GN) @G) (GX)
Alaktirések: Iranytlrések: Elhelyezkedés-tiirések: Utéstlirések:
alt||Alt] |t Z|t|K||a]t]K &t |K| || t|K Ptk
—|t|[O]t]||[N]t JI1t | K|[|~] t]K =]t |K||~|t]K 7tk
1]tk ©|st | K
Zonajelolok: Bazishely jelolok: (25  (32)
Iranyjeldld “//I|A| «LIA| H2L|A| <A \aL/  \a2/
Metsz8sik-jelols 1A 1IlA L|A =|A .
Orientécidssik-jell8 d|A I A Z|A Modosito faktorok:
[PT] [SL] [CF] [ACS] [ALS]
Ujt6sik-jelold !l B 1A Z| A
_ dilie | o T
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CAD Laboratorium

A geometriai modellezés, méretezés és tlirésezés legmodernebb integralt eszkoze

™ TR o -2 3>

m Kodel Analysis donnntate Toals Viaw Flexible Madeling Applications Format Geometric Tolerance ~00-@
3 gl ’r"- & pm Hal |2 Fl 2
/! 2 o L ’ =
2 #]a 1 Lise
: 5l apan - i, _ oAl _
Rebereres et 5 Compesite  fndicators Addiions! ptions | Symbols
Characteristic v — al Frame Ten
Reforeng L Symbal wlersnde & Dabisr Incicators Modifiers = Additienal Test  Leader | Opkions
Ea Model T ; ol Fa | ER
Dietall Tre:

K pRv_oim_p61
¥ gpas
» 6 gpa
r 7T gp30
T Datum_Faga
Datum_Tog_E

=

SIMPLIFY

MBD IMPLEMENTATION

o ” Forras: PTC
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CAD Laboratoriu
VEM

D E M Maize Harvesting - Chopped Material

Fibrous chopped material Cylindrical chopped material

e 23 mm

126 mm

214 mm

27 mm '

z

Y

- Forras: Kovacs Adam: Simulation of Maize Harvestin
GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK orras: Kovacs Ada 5 nulation of Maize Harvesting -
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Virtuadlis Tervezo Laboratorium

3D Szkennelés Geometria éepités

3D Nyomtatas

Mérés: : 1D-s geometria létrehozdsa:
3D Szkennelés 3D nyomtatas: _ Metszetgorbék kezelése
Hardver NextEngine (lézerszkenner) FDM technologiaval Szoftver; ScanStudioHD, SW Scanto3D
i i Hardver: Leapirog 30 nyomtato
S ﬂvagg;ﬂ |cr{és!{rf[:_b(ll_|n§ctksﬂﬁw3[]n Sroftver Si?nplif:,' ;D 2D-s geometria lIétrehozdsa:
A Szabadfeliletek illesztése

Szoftver: ScanStudioHD, SW Scanto3D

2D0-s geometria létrehozasa:
Analifikus feliletek illesztése
Szoftver: SW Scanto3D, Catia RE modul

3D-5 geometria létrehozdsa:

Pontfelhd (xyz) Szabadieliletekkel hatarolt testmodell letrehozésa
_ Halo( st obj) Szoftver: ScanStudioHD, SW Scanto3D
Textirdzoft hald( ply)

./ I"E

; 3D-s geometria létrehozasa:
Méres: Alaksajatossagokra éplld Parametrikus geometria
Fotoszkennelés Szoftver: RapidWorks, Geomagic X
Hardver: Fényképezdgép, Mobiltelefon, .
Szoftver: Autodesk 123D, Agisoft PhotoScan
Pontfelhd, halé manipulala it
ontreino, nalo manipuiaiasa - CAD adatdllomanyok
’ P CAD eszkoz

Szoftver: Autodesk Meshmixer, MeshLab k’/////

hd
Kiterjesztett valosag (AR): Virtualis valosag (VR): Virtualis valosag (VR): Virtualis valosdg (VR): Virtudlis valosag (VR):
Video és képi anyagok készitése | | Sztersoszkiopikus 30 megjelenités és Sztereoszkopikus 3D megjelenités Sztereoszkopikus 3D megjelenités | | Sztereoszkopikus 30 megjelenités
Hardver: Leonar3Do geometria modositas zart hald esetén Hardver: LeonariDo CAD modellek megjelenitése CAD modellezés 3D kornyezetben
Szofiver: LeoWord, LeoCapiure Hardver: Leonar3iDo Szoftver: LeoWorld, Rhinoceros Hardver: MNvidia Vision 3D Hardver: Mvidia Vision 3D
Szofiver: LeoWord, Leopoly Szofiver: eDrawings Szoftver: Catia V5

- Virtualis valosag - Kiterjesztett valosag (VR/AR)
GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK L o )
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Virtualis Tervez6 Laboratorium  alkalmazasi péeldak

matematikailétrehozott helyszinrajz
felUlet gyartasa

Leonar o

topoldgiaoptimalasi eredmény modositasa
sztereoszkdpikus 3D megjelenités mellett

GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK L e ,
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legrovidebb Ut a termékig beszkennelt geometria megjelenitése

kiterjesztett valdsag alkalmazasban

o
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Virtualis Tervezé Laboratérium  alkalmazasi példak

Modellezés és vizsgalat kiterjesztett valdsag (AR) alkalmazasban

L)
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Automatizalastechnika Laboratorium

Az Ipar 4.0 egyik alappillére: az energiahatékonysag!

Forras: SMC oktatépad

GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK L e ,
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Automatizalastechnika Laboratorium

lpar 3.0

GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK Forras: I\!em.et.h .Ad.ar,n.. ,I\/.Iodula’rlsgy?.rtosor atterveze’se az Ipar 4.0 kévetelményeinek megfelel6en
BME DEPARTMENT OF MACHINE AND PRODUCT DESIGN Az ipari digitalizacio jelene és jovdje; Ipar 4.0 oktatas a BME-n Dr. Farkas Zsolt © 2019
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Automatizalastechnika Laboratorium

lpar 4.0
Felhd platform, kiterjesztett valosag, adatelemzés,

optimalizalas, hibadetektalas, ...

Pneumatikus halozat relativ nyomaseloszlasi
gorbéi az id6 flggvényében

Myomas [bar]
PO

Forras: Németh Adam: Moduldris gyartdsor attervezése az Ipar 4.0 kdvetelményeinek megfeleléen

GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK L o ]
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Toronylampa

Plexi burkolat

Automatizalastechnika Laboratorium

Szakdolgozatok / Diplomatervek

Y-iranya
hajtas

HMI (PLC)

I

L 4 LV R RPN WWW O

L W

WA VE AW Y W W W W W

Paletta tarto
Rs Vész-STOP
Kamera gomb
RFID
irélolvasd
Paletta Biztonsagi
pozicionalé fényfliggony
Z-iranyu
hajtas
X-iranyu
hajtas
Motorvezérld

Vaz

Allithaté
labak

Forras: Kovacs Andras: Modularis szerel6egység tervezése az Ipar 4.0
kovetelményeinek megfelel6en

N Forras: Korcsmaros Adam: Munkadarab felismerd egységgel rendelkez6,
BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK haromkoordinatas magasraktar manipulator tervezése
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BME FORMULA ACING TEAM
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Hallgatéi projektek: eredmények névekedése I~

r_l - S=ARI pm\_.l. INADEIL

T=AM

l. Pneumobil verseny (2008)

- 18 csapat, 10 magyar egyetem

- Legnagyobb megtett tavolsag: 7,1 km
- Maximalis sebesség: 25,05 km/h

XIl. Nemzetkozi Pneumobil Verseny (2018):

- 9 orszag, 38 normal és 2 senior csapat
- Legnagyobb megtett tavolsag: 13,336 km
- Maximalis sebesség: 50,35 km/h
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Hallgatoi projektek: digitalis ikerpar H
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Hallgatoi projektek: okos eszkoz, vezeto nélkiili versenyauto 7
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Dr. Farkas Zsolt
BME — GT3
mob.: 20-385-0358
e-mail: farkas.zsolt@gt3.bme.hu
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