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A termék vagy szolgáltatás azon 
jellemzőinek összessége, amelyek 
befolyásolják azok meghatározott és elvárt 
igények kielégítésére vonatkozó képességét”

Használatra való alkalmasság –célnak 
való megfelelőség
ASTM szerint
A vevő igényeinek való megfelelés

MIN ŐSÉG definíciói (ISO 8402)
Salem G. Nehme
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Tervezési szint

Víz Cement Adalékanyag Levegő* Adalékszerek

w/c telítettség hézagosság

Utókezelés

Bedolgozási szint

Konzisztencia

Tömörítési idő és módszer

Frissbeton testsűrűsége és 
levegőtartalma

Párolgás mértéke Hidratációs fok

A megszilárdult beton tulajdonságai
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Salem G. Nehme
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1) Cement kiválasztása
2) Cement minősége, mennyisége
3) Cement fajlagos felülete
4) Cement összetétel és összeférhetősége

CEMENTEK
Salem G. Nehme
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Adalékanyag tisztasága
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ADALÉKANYAG TISZTASÁG

• A homok agyag és iszap tartalma,
• Rög nem lehet benne!
• Finomszemcsés anyag: ha nem 

duzzadó, kis mennyiségben jót tesz 
a betonnak technológiai 
szempontból. (3-6-10 V% a 
homokra vonatkoztatva)

• Minőségi osztályok: P max. 3%,
Q 3-6%, R 6-10%, S 10-20%

• Tisztaság jelei: TT, T, TO
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SZENNYEZETTSÉG

Homokegyenérték-
kel vizsgáljuk.

• Szerves (fa, fű, 
levél stb.)

• Szervetlen 
(kloridok, 
szulfátok stb.)
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BETONÜZEM KIVÁLASZTÁSA
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Alkotóanyag Tűrés
Cement
Víz
Az adalékanyag teljes mennyisége
A cement tömegére vonatkoztatott > 5%
mennyiségben adagolt kiegészítő

anyagok és szálak

az előírt mennyiség ± 3%-a

A cement tömegére számított < 5%
mennyiségben adagolt adalékszerek,
kiegészítőanyagok és szálak

az előírt mennyiség ± 5%-a

MEGJEGYZÉS: A tűrés a tervezett érték és a mért érték közötti
különbség.
További követelmények:Téliesített az üzem, Alapanyagok melegítése
vagy hűtése, cement hőmérséklete keveréskor, adalékszerek tárolása



BETON ELŐÁLLÍTÁSA

• az alapanyagok gyártási, előállítási helyét, 
minőségét, a megfelelőség igazolását 
(cementek, adalékanyagok, keverővíz,  
kiegészítő anyagok);

• adalékszerek gyártóját, megnevezését, adagolási 
mennyiségét; 

• A beton előállításakor ki kell elégíteni az előírt 
követelményeket;

• A beton előállításához szükséges eszközök 
biztosítása.
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MIXEREK, PUMPÁK

Szállítólevelek formai megfelelőség

Vízadagolás (tölcsér és csúszda tisztításakor, 
helyszíni vízadagolás)

Indulás és bedolgozás között eltelt idő

Pumpa kiválasztása
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KIVITELEZ Ő

Felkészültsége

Megfelelő munkatársak

Létszám

Eszközök

Határidő

Technológiai folyamatok időtartama

Megfelelő utókezelés (módja, időtartama)
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A FRISSBETON ELLENŐRZÉSE

• Konzisztencia vizsgálat

• Testsűrűség vizsgálat

• Levegőtartalom ellenőrzése

• Víztartalom ellenőrzés

• Alapanyagok ellenőrzése (szétmosás)
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•Anyagvizsgálatok

•Min őségellenőrzés

•Bedolgozás körülményei •Beton szilárdulása

•Alkotóanyag

•kémiai, fizikai

•Frissbeton

•kémiai, fizikai

•Megszilárdult beton

•fizikai, mechanikai

•Hőmérséklet különbség

•Min őség

•Utókezelés

•Vizsgálatok

•Laboratóriumi •Helyszíni

•Cement

•kémiai összetétel
•fajlagos felület
•sűrűség
•csomósodás
•térfogatállandóság
•kötési idõ
•kötési víz mennyisége

•Adalékszer

És 

•Kiegészítő
anyagok

•sűrűség

•szín

•Adalékanyag

•szemmegoszlás
•testsűrűség

•tisztaság

•alkáli érzékenység
•hézagosság

•Beton

•kocka törés
•és értékelése

•szemrevételezés
•hőmérséklet mérése
•terülés mérése vagy rakodás és kocka készítés
•folyosítószer mennyiségének meghatározása
•testsűrűség meghatározása
•frissbeton víztartalmának meghatározása
•beton összetételének ellenőrzése
•légtartalom meghatározása

Salem G. Nehme
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A HELYSZÍNI MINŐSÉGELLENŐRZÉS VIZSGÁLATI ADATAI

Megbízó: Lapszám:

A betonozás dátuma:2001.
Szerkezet:

Megbízott:
Tervezett betonminőség:

Adalékszer:
Tárgy: 1

beton helyszíni minőségellenőrzése 2
A helyszíni méréseket végezték: 3

. BETONOZÁSI ALKALOM

Mixer Recept Mixer Töltés ideje Kocka

Rendszám/m3 ürítés ideje jele Megjegyzés
 sor-
szám szám

Szállító levél 

göngy. m3
 óra, perc

Lev. 
°C

Bet. 
°C *

Adé 

m%

kté 

cm *

Adü 

m%

ktü 

cm

testsűr. 

Kg/m3

1 1
2 2
3 3
1 1
2 2
3 3
1 1
2 2
3 3
1 1
2 2
3 3

Jelmagyarázat:
* megállapítás szemrevételezéssel

+ az alapanyagok jól összekeveredtek
x a keverék kiadja a vízét, szétosztályozódik
o a keverék péphiányos, kavicsos

A HELYSZÍNI MIN ŐSÉGELLENŐRZÉS VIZSGÁLATI ADATAI 

Hőmérséklet

A frissbeton jellemzői

Érkezéskor Ürítéskor

Salem G. Nehme
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TÖPPEDÉS
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TÖMÖRÍTÉS



TOVÁBBI FELTÉTELEK
Frissbetonnál

• A megfelelőség igazolásának további 
feltétele, hogy a szilárdság vizsgálatára 
készített, bedolgozott friss beton próbatestek 
testsűrűsége ne térjen el ± 2 százaléknál 
nagyobb mértékben a tervezett 
testsűrűségtől.

Salem G. Nehme
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TÉRBETON NEM MEGFELEL Ő 
TÖMÖRÍTÉSI ESZKÖZ
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Biatorbágyon lévő csarnok
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Tiszaújvárosban, 
C12/15 minőségű ipari padló

Salem G. Nehme
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Vízfolyás
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Salem G. Nehme
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Salem G. Nehme
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Salem G. Nehme
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A minőségirányítás nyolc alapelve
• Vevőközpontúság

• Támogatóvezetés

• A munkatársak bevonása

• Folyamatszemléletű megközelítés

• Rendszerszemlélet az irányításban

• Folyamatos fejlesztés

• Tényeken alapuló döntéshozatal

• Kölcsönösen előnyös kapcsolatok a beszállítókkal
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FOLYAMATMODELL

INPUT

•Anyagok

•Eszközök

•Építmények

•Eljárások, módszerek

•Információk

•Emberek, képzettség

•Környezet

OUTPUT

•Termékek

•Szolgáltatások

•Információk

•Dokumentációk

FOLYAMAT
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MSZ EN ISO 9001:2015 Minőségügyi 
rendszerek: követelmények

A tervezés, a fejlesztés, a gyártás, a telepítés és a 
vevőszolgálat minőségbiztosítási modellje

a) a termék előállításának folyamata

b)a kiegészítő tevékenységek

c) a vezetőség szerepe

d)a dolgozók szerepe

A vezetés kialakult módszerei:

Min őségirányítási kézikönyv

Salem G. Nehme
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Példa a helyszíni vizsgálatokról

n Xi n n n

1 38,93 0,00565 0,005843 112 51 47,81 0,288136 0,061264 98 101 51,98 0,570621 0,072838 26 151 56,71 0,853107 0,043135 35

2 39,91 0,011299 0,008645 108 52 47,95 0,293785 0,062231 117 102 51,99 0,576271 0,072809 65 152 56,98 0,858757 0,040961 39

3 39,95 0,016949 0,008762 114 53 48,13 0,299435 0,063364 97 103 52,00 0,581921 0,072802 144 153 56,99 0,864407 0,040854 16

4 40,13 0,022599 0,009394 111 54 48,15 0,305085 0,063523 78 104 52,05 0,587571 0,072672 63 154 57,26 0,870056 0,038623 165

5 40,24 0,028249 0,009797 129 55 48,18 0,310734 0,063709 154 105 52,21 0,59322 0,072266 146 155 57,42 0,875706 0,037394 152

6 40,54 0,033898 0,010913 115 56 48,28 0,316384 0,064314 68 106 52,23 0,59887 0,072233 71 156 57,59 0,881356 0,036005 57

7 40,63 0,039548 0,011294 127 57 48,40 0,322034 0,065053 77 107 52,50 0,60452 0,071378 27 157 57,75 0,887006 0,034729 42

8 40,65 0,045198 0,011364 107 58 48,44 0,327684 0,065292 91 108 52,55 0,610169 0,071219 64 158 57,8 0,892655 0,034655 30

9 41,13 0,050847 0,013464 128 59 48,60 0,333333 0,066231 96 109 52,87 0,615819 0,069998 69 159 57,93 0,898305 0,033310 34

10 41,36 0,056497 0,014544 113 60 48,6 0,338983 0,066350 6 110 52,94 0,621469 0,069661 161 160 58,10 0,903955 0,032043 10

11 41,45 0,062147 0,014946 131 61 48,65 0,344633 0,066549 75 111 52,96 0,627119 0,069580 174 161 58,24 0,909605 0,030955 54

12 42,01 0,067797 0,017921 130 62 48,70 0,350282 0,066805 134 112 53,0 0,632768 0,069266 5 162 58,46 0,915254 0,029309 138

13 42,02 0,073446 0,017969 116 63 48,96 0,355932 0,068171 118 113 53,14 0,638418 0,068783 147 163 58,46 0,920904 0,029308 36

14 42,51 0,079096 0,020863 109 64 48,97 0,361582 0,068245 61 114 53,21 0,644068 0,068435 67 164 58,68 0,926554 0,027705 15

15 43,12 0,084746 0,024795 125 65 49,1 0,367232 0,068723 33 115 53,37 0,649718 0,067639 177 165 58,93 0,932203 0,025971 56

16 43,30 0,090395 0,025975 86 66 49,09 0,372881 0,068822 76 116 53,40 0,655367 0,067458 132 166 59,08 0,937853 0,024899 11

17 43,35 0,096045 0,026376 101 67 49,2 0,378531 0,069109 4 117 53,46 0,661017 0,067158 9 167 59,65 0,943503 0,021230 53

18 44,14 0,101695 0,032122 126 68 49,32 0,384181 0,069835 62 118 53,56 0,666667 0,066573 18 168 59,72 0,949153 0,020796 41

19 44,49 0,107345 0,034850 88 69 49,40 0,389831 0,070167 155 119 53,56 0,672316 0,066573 43 169 59,79 0,954802 0,020369 46

20 44,53 0,112994 0,035187 110 70 49,4 0,39548 0,070209 1 120 54,05 0,677966 0,063669 25 170 60,24 0,960452 0,017722 38

21 44,74 0,118644 0,036831 123 71 49,50 0,40113 0,070600 171 121 54,24 0,683616 0,062407 175 171 60,68 0,966102 0,015396 44

22 44,77 0,124294 0,037080 124 72 49,56 0,40678 0,070812 73 122 54,24 0,689266 0,062389 142 172 60,83 0,971751 0,014690 13

23 45,09 0,129944 0,039672 81 73 49,62 0,412429 0,071050 133 123 54,37 0,694915 0,061556 141 173 61,33 0,977401 0,012357 40

24 45,21 0,135593 0,040716 89 74 49,63 0,418079 0,071054 169 124 54,46 0,700565 0,060897 136 174 61,81 0,983051 0,010425 49

25 45,30 0,141243 0,041394 85 75 49,96 0,423729 0,072148 156 125 54,49 0,706215 0,060684 176 175 62,20 0,988701 0,009027 45

26 45,46 0,146893 0,042765 120 76 50,00 0,429379 0,072242 19 126 54,58 0,711864 0,060060 51 176 62,31 0,99435 0,008657 52

27 45,52 0,152542 0,043262 83 77 50,16 0,435028 0,072663 37 127 54,71 0,717514 0,059130 20 177 63,93 1 0,004440 55

28 45,67 0,158192 0,044508 84 78 50,2 0,440678 0,072740 3 128 54,75 0,723164 0,058847 50 5,408203

29 45,67 0,163842 0,044509 82 79 50,26 0,446328 0,072887 162 129 54,93 0,728814 0,057514 14

30 45,93 0,169492 0,046648 80 80 50,3 0,451977 0,072995 8 130 55,01 0,734463 0,056874 58

31 45,98 0,175141 0,047023 95 81 50,42 0,457627 0,073178 157 131 55,1 0,740113 0,056391 31

32 46,27 0,180791 0,049474 87 82 50,42 0,463277 0,073181 172 132 55,15 0,745763 0,055813 22

33 46,32 0,186441 0,049861 122 83 50,76 0,468927 0,073630 59 133 55,22 0,751412 0,055248 140

34 46,44 0,19209 0,050795 135 84 50,77 0,474576 0,073641 17 134 55,44 0,757062 0,053538 149

35 46,61 0,19774 0,052183 92 85 51,01 0,480226 0,073772 159 135 55,44 0,762712 0,053538 150

36 46,65 0,20339 0,052499 105 86 51,05 0,485876 0,073780 74 136 55,55 0,768362 0,052677 145

37 46,68 0,20904 0,052754 121 87 51,1 0,491525 0,073785 32 137 55,63 0,774011 0,052072 167

38 46,86 0,214689 0,054188 94 88 51,19 0,497175 0,073777 143 138 55,70 0,779661 0,051496 164

39 47,18 0,220339 0,056651 153 89 51,25 0,502825 0,073761 104 139 55,70 0,785311 0,051496 166

40 47,24 0,225989 0,057140 79 90 51,3 0,508475 0,073748 29 140 55,77 0,79096 0,050880 21

41 47,27 0,231638 0,057353 103 91 51,3 0,514124 0,073733 7 141 55,99 0,79661 0,049146 139

42 47,28 0,237288 0,057408 168 92 51,3 0,519774 0,073733 2 142 56,06 0,80226 0,048508 151

43 47,40 0,242938 0,058294 100 93 51,32 0,525424 0,073732 28 143 56,11 0,80791 0,048149 24

44 47,43 0,248588 0,058529 90 94 51,35 0,531073 0,073714 170 144 56,14 0,813559 0,047894 158

45 47,48 0,254237 0,058935 119 95 51,48 0,536723 0,073609 60 145 56,39 0,819209 0,045820 163

46 47,56 0,259887 0,059447 102 96 51,52 0,542373 0,073575 66 146 56,50 0,824859 0,044938 148

47 47,59 0,265537 0,059722 106 97 51,77 0,548023 0,073234 72 147 56,51 0,830508 0,044810 12

48 47,73 0,271186 0,060701 99 98 51,82 0,553672 0,073151 173 148 56,54 0,836158 0,044540 23

49 47,78 0,276836 0,061010 93 99 51,89 0,559322 0,073022 160 149 56,62 0,841808 0,043918 47

50 47,81 0,282486 0,061215 137 100 51,91 0,564972 0,072985 70 150 56,62 0,847458 0,043916 48

átlag

51,11
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A Paksi Atomerőmű Hulladék tárolója beton próbatestek szilárdságának normál eloszlása

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,55

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

0,95

1

38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66

Próbatestek szilárdsági értékei, N/mm2

V
al

ós
zi

nű
sé

g

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,080

G
ya

ko
ris

ág

Salem G. Nehme

2022.09.15 32



EREDMÉNYEK

Legkisebb 
érték

Legnagyobb 
érték

Átlag Módus Medián SzórásFerdeségtől 
függő tény.

Student
tény.

Kvantilis, 
5%

Szabvány

38,93 63,93 51,11 51,3 51,25 5,408 1,2742177 1,645 39,8 MSZ

43,1 EUROCODE 2

Eloszlás függvény alapján: 40,63 
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Bedolgozási, technológiai vagy 
tervezési hiba
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• Ha egy mintából két vagy több próbatest készül és a vizsgálati
értékek terjedelmenyomószilárdság esetén15 százaléknál,
testsűrűség esetén 4 százaléknáljobban eltér azok átlagától,
– akkor az eredményeket el kell vetni, hacsak vizsgálat nemderíti ki az

egyik egyedi vizsgálati érték elvetését igazoló elfogadható okot.
• Ha egy mintából készített hárompróbatest vizsgálata

alkalmával csak ez egyik egyedi érték tér el nyomószilárdság
esetén 15 százaléknál, testsűrűség esetén 4 százaléknál nagyobb
mértékben az átlagtól,
– akkor ezt az értéket ki lehet hagyni, és a másik két érték átlagát szabad

vizsgálati eredményként elfogadni.
– Ha ennek a megmaradt két adatnak a terjedelme is nagyobb, mint

nyomószilárdság esetén 15%, és testsűrűség esetén 4%, akkor az adott
minta vizsgálati eredményét nem szabad az értékelésbe bevonni.

TOVÁBBI FELTÉTELEK 
(megszilárdult betonnál)

Salem G. Nehme
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Eredmény megbízhatósága
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Előkészítés
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Egyedi mért idő, µs Átlag Vastagság Sebesség Summa Becsült szil. ÚT 2-
2.204 szerint

Becsült szil. 
(MSZ szerint)

1 2 3 érték mm m/s delta N/mm2 N/mm2

Víz 88,9 86,8 88,6 88,1 358 4064 0,9 25,7 28,4
Víz 86,0 85,8 84,9 85,6 355 4149 0,9 28,8 32,8
Víz 86,9 86,9 87,2 87,0 359 4126 0,9 27,9 31,6
Víz 86,5 86,2 86,0 86,2 360 4169 0,9 29,6 33,9

Víz 89,0 90,6 90,9 90,2 359 3982 0,9 22,9 24,8
Átlag 87,5 87,3 87,5 87,4 358,1 4097,8 0,9 27,0 30,3

Bentonit 82,0 82,1 81,4 81,8 358 4375 0,9 39,1 47,9
Bentonit 82,9 82,2 81,9 82,3 355 4312 0,9 35,9 43,1
Bentonit 82,4 82,1 81,9 82,1 359 4371 0,9 38,9 47,6
Bentonit 82,8 82,4 82,3 82,5 360 4358 0,9 38,2 46,5
Bentonit 81,3 81,8 81,3 81,5 359 4407 0,9 40,9 50,5

Átlag 82,3 82,1 81,8 82,1 358,1 4364,3 0,9 38,6 47,1
Vazelin 80,4 80,1 80,3 80,3 358 4460 0,9 44,0 55,2
Vazelin 80,8 80,7 80,7 80,7 355 4397 0,9 40,4 49,7
Vazelin 80,8 80,7 80,3 80,6 359 4454 0,9 43,6 54,7
Vazelin 81,0 80,9 80,8 80,9 360 4444 0,9 43,0 53,7
Vazelin 80,8 80,7 80,7 80,7 359 4447 0,9 43,2 54,0
Átlag 80,8 80,6 80,6 80,6 358,1 4440,4 0,9 42,8 53,5
Zsír 80,0 79,9 79,9 79,9 358 4479 0,9 45,1 57,0
Zsír 80,7 80,6 80,6 80,6 355 4403 0,9 40,7 50,2
Zsír 80,0 80,4 80,1 80,2 359 4478 0,9 45,1 56,9
Zsír 80,7 80,8 80,8 80,8 360 4451 0,9 43,4 54,4
Zsír 80,4 80,2 80,2 80,3 359 4473 0,9 44,7 56,4

Átlag 80,4 80,4 80,3 80,4 358,1 4456,6 0,9 43,8 55,0



Látszóbetonok problémái

Beton-
osztály

Leírás Látszóbetonok felületi követelményei Költség
szint

Textúra
Pórusosság Szín-azonosság Egyenle-

tesség
Munka-és
zsalufugák

Próba felületek
készítése

Zsaluhéj
osztály

s ns s ns

SB1

Betonfelület
alap
követelményű
kialakítással

T1 P1 P1 FT1 FT21 E1 AF1
szabadon
választható SHK1 alacsony

SB2

Betonfelület
normál
követelményű
kialakítással

T2 P2 P1 FT2 FT2 E1 AF2
nagyon
ajánlott SHK2 közepes

SB3 

Betonfelület
magas
követelményű
kialakítással

T2 P3 P2 FT2 FT2 E2 AF3 kötelező SHK2 magas

SB4

Betonfelület
különleges T3 P4 P3 FT3 FT2 E3 AF4

nagyon
ajánlott

SHK3 nagyon

követelményű

kialakítással magas



Köszönöm a figyelmet!
Salem.nehme@emk.bme.hu 

+36-30-9967106

https://tenor.com/view/fml-wtf-badl-luck-bad-
day-cement-gif-15409431


