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Konvergencia la.

Computer Numeric control
Microprocessor CNC
Computer graphics CAD
Computer networks Manufacturing systems
Databases am
Al, Machine learning IMS
Computer vision Robotics
Internet Conc. eng., EE, SCM, PN
MAS HMS
Wireless comm., sensor High resolution manufact.,
networks, 10T tracking and tracing
Embedded systems Product-service systems
Semantic web Production ontologies
Grid computing Grid manufacturing
Cloud computing Cloud services for mnf.
Virtual Physical
world world

Convergence

Az intelligens
cyber-rendszerek
fejlédése az IKT és
a gyartas
kolcsbnhatasaban

(Cyber-physical
systems in
manufacturing. L.
Monostori et al. CIRP
Annals Manufacturing
Technology. 2016)
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Konvergencia 1b.

A korabban elkulondlt iparagak ma egy komplex
rendszer, a digitalis 0koszisztéma részét képezik

Az intelligens rendszerek digitalis 6koszisztemajanak
logikai architekturaja:

Epités

Energia

Fogyasztok, haztartasok

Termelés, gyartas: Ipar 4.0

Kdzlekedes

Kereskedelem

Biztonsag, rendvedelem

IKT, halézatok (infrastruktura mas agazatokhoz)
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Konvergencia 2. — Uzleti modellek

o A vallalatok az ,okos infrastrukturak” lehetéségeit
kihasznalva fejleszthetik tovabb tzleti modelljeiket

o Uj Uzleti modellek a digitalis 6koszisztémaban:

*Az ipar 4.0 gyartasi folyamataiban: komplex, egyedi
alakzatok gyarthatok; nagyobb gyartasi pontossag és
megbizhatosag; szenzorok és vezérl6k alkalmazasa;
tavvezérlés, tavfelligyelet; optimalizalas életciklus-
szemlélettel

*Az elektronikus hirkozlésben (TelCo):
tartalomszolgaltatas, felh6szolgaltatasok, big data, loT,
M2M kommunikacio
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Konvergencia 3. — Infrastruktura

A spektrum iranti sztikséglet (az LTE-
Advanced Pro/4,5G rendszerek
vilagmeretu elterjedése varhato)

o az loT eszk6zOk szamat 2020-ra 26 és
75 milliard kdzott becsulik.

Az l0T eszk6zO0k szama meghaladja
majd a PC-k és okos telefonok
egyuttes szamat.

 az 5G-nek az LTE-hez viszonyitva
legalabb 100x annyi eszk6zt es legalabb
1000x-es forgalmat kell kiszolgalnia



The Neumann
Computer
& the

Brain

“az allanddan gyorsulo
mUszaki haladas és az
emberi élet valtozasa azt az
érzetet keltik, hogy a faj
torténetének olyan alapvetd
szingularitasahoz
kbzeledlink, melyen tul
dolgaink nem mehetnek
tovabb a jelenleg ismert
modon.” /Neumann Janos/
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Jovokepek

pragmatikus vs. filozofiai megkozelités

« A technolodgia lenyegi kérdése, hogy
miként mikodik egyltt az ember és a
gep?... a technolégia nem az ember
helyettesitdje, hanem az emberi munka
kiegészitd eszkdze”

(Peter Thiel, a PayPal alapitoja)

« A szingularitas az az idépont, amikor a
mesterséges intelligencia meghaladja az
emberi intelligencia szintjét. (I. J. Good,
1965; varhato id6épontjat 2020 utantdl a
21. sz. végeéig becsiilik)
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Felel6sseg — A kutatas 0rok dilemmaja

NICK BOSTROM

SUPERINTELLIGENCE

Paths, Dangers, Strategies
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A mesterséges intelligencia a
muszaki fejlédés tovarohano lova, és
a biztonsagos alkalmazas 6rének az
elobbit Gld6z6 lova kozaotti versenyre
itéltetett.”

A felelésseq, és a jogi szabalyozas
komoly, Ujszerd kihivasai:

o A tdrvényhozo felel6ssége

« Vagyoni, kartéritési feleldésség

o Etikai felelésseg

Megjelenik a november 17-18-1 V4
csucskonferencia paneltémajakeént is
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A gazdasag és tarsadalom hazai tukre
az Ilpar 4.0 és a digitalizacid koraban

A hazai digitalis 6koszisztéma eredményei és miikbdése alapvetd
feltételei a 21. szazadi ipari fejlédés és az adatalpu
gazdasagban.
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Versenyképesseég és digitalis 6koszisztéma

Felhasznaloi hozzaferés: barhol, barmikor (gyors,
modern, megbizhatd és biztonsagos).

Jelent6s, hosszu tavu beruhazasok valosulnak
meg, kedvezd verseny eés befektetési feltételek.

"4

A hazai elektronikus hirkozlési

A magyar gazdasag és vallalkozasok Piac eredmenyes mikodese

innovativitasa, versenyképessége hozzajarul ahhoz, hogy a 21.
jelentésen javul, Uizleti lehetéségei szazadi ipari fejlédesben (Ipar
béviilnek a megfeleld minéségii és 4.0), az adatalapu

aru elektronikus hirkozlési _ _
infrastruktira rendelkezésre allasa fontos szerepet tudjon betolteni.

reven,

gazdasagban, Magyarorszag

10
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EU digitalis fejlettségi orszagjelentées (EDPR)

Lagging ahead

Running ahead °

@ 3 Useof Internet

Technology @

[ ]
@ 2 Human Capltal @ 1 Connectivity
DESI
o [}
4 Integration of Digital
[ ]

Falling behind Catching up
Slowest EU average Fastest
growing growth growing
country

country

DESI: HU a 21. helyrdl a 20. helyr

kertlt a 28 tagallam listajan (2015-

16)

Eréssegq: internet hasznalat,
szelessavu elérhetdség (kiveve
mobil internet penetracio)
Gyengesegq: digitalis integracio,
emberi eréforrasok

Gyorsan fejl6dd teruletek: digitalis
integracio es digitalis
kdzszolgaltatasok

Legnagyobb kihivasok: tzlet
folyamatok digitalis integralasa
digitalis k6zszolgaltatasok

e
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Digital Skills (2015) KompetenCia Digitalis szakadéek:

W Above basic digital skills Basic digital skills Low or no digital skills, or do not use the internet ” 7 .
" £U . EIS9dIeg(_es _s;a}Kadek.
a vallalati digitalis
irastudas hianya

22%
28% .,
(honlapok hianya,
45% alapvetd
50%

kommunikacio)
 Masodlagos
szakadék:
digitalis fizetés, e-
kereskedelem,
folyamatiranyitas,

27%
27%

Mig az Eurdpai Unioban atlagosan 45% azok aranya,
akik digitalis irastudassal egyaltalan nem, vagy
alacsony szinten rendelkeznek, addig Magyarorszagon

ez az arany 50%. integralt
Eurépaban a hagyomanyos vallalatok alig 1,7%-a vallalatiranyitas,
hasznalja ki a fejlett digitalis technoldgia elényeit. A e-leadership
felkészulletlen vallalatok jelentés versenyhatranyt

szenvednek.

Digitalis készségek, DESI, EU-COM, 2016
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A digitalizacid altal generalt munkaerdkereslet

Magyarorszagon mintegy 21.000 informatikus hianyzik a
munkaerdpiacrol

EU szinten mintegy 850.000 f6 a hiany
A nOk aranya az informatikus szakmaban mindéssze 15-20%

(Adatok EU-s felmérések alapjan)
Az IKT munkaer 6piaci szegmensei:
Végzettseg iranti igények a munkahelyi szerepek tikrében:

Vezet6 szoftvermernok, tervezé:

MA, PhD szint(i tudassal rendelkez6k iranti igeny: 25-30%,
Fejlesztbk: BA szintl tudassal rendelkezdk iranti igény: 50%
Hardver-szoftver tizemeltets: Altalaban kozépfoka végzettségnek
megfelel6 szint iranti igény: 20-25%

A konkrét végzettség, képesites keveshbé szamit.
(Adatok Horvath Adam prezentéacioja alapjan, elh.: Munka 4.0 Munkacsoport alakul6
tlésén, 2016. julius)
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A robotizacio foka

Robotsuruseg - Regio
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Robotsiiriiség (alkalmazott ipari robotok szama 10 000 dolgozéra)

orszagonként 2014-ben.

Az ipar robotellatottsaga
fontos jellemzéje az Ipar
4.0-ra felkésziiltsegnek
A jarmuipar minden
orszagban a jelentésen
legnagyobb felhasznalo

A mintagyarak fontossaga
az Ipar 4.0 ipari kultara
terjesztésében a KKV-k
szamara
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Startup Nation Scoreboard

o A startup-kultura indexei
rangsoraban HU a 24. helyen
a 28 tagallam listajan, és
visszaesest jelez
(Startup Nation Scoreboard 2016)

* A Digitalis Joléti Programban
(DJP) elkészult a Digitalis

Startup Stratégia (DSS)
(varhato elfogadasa: 2016.11.30.)
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I1l. Eszk0z0Ok és valaszok:
A gazdasag dinamizalasa
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Paradigmavaltas, az ipar dinamizalasa

o Az Irinyi Terv: fenntarthaté ipari névekedési palya: evi 7%

» Atermelékenységjavulassal 6sszhangban a piaci foglalkoztatas
novelése (kbzmunka, elvandorlas csdokkentése)

» A foglalkoztatasi struktura atrendezdédik: ,low skill” — ,high skill”

Szemléletvaltas, Uj megkdzelités

 Magasabb sebességre kell kapcsolnunk az innovativ, tudasalapu,
mindségi iparfejlesztés iranyaban

e Platformalapu szervezetrendszer:
KFI + oktatas-kepzés + ipar intenziv 6sszekapcsolasa, eredmeények
gyorsabb hasznositasa

« Okoszisztéma-alapu gazdasagfejlesztés:
High-tech 6koszisztema-épités, KKV + start-up 0kdszisztéma épitése,
B2B erteklancok erdsitése + Innovacios intezményrendszer
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A digitalis 0koszisztéma uzleti modellje
shared & collabrative economy

A kbzoOsségi gazdasag rendkivil dinamikusan né (2015-ben 28
Mrd€-ra becsultéek)

Az EU szlovak elndkség versenyképességi prioritasa
Kdzdsségi platformok (pl. turizmus, szallashely) 6szténzése
A fogyasztovedelem problematikaja

*Maganszemélyek nyujtotta szolgaltatasok: A Nemzeti

Fogyasztovédelmi Hatdsag Fogyasztdbarat Vallalkozas Tanusitasi
Rendszere j6 modell lehet

* A vagyoni biztositéki rendszer felllvizsgalata

*Az online platformoknak és OTA-knak (Online Travel Agency, pl.:
Booking.com; Expedia) legyen kotelez6 az anyacég kartéritési
Adoszabalyozas fellilvizsgalata, globalis internet-vallalkozasok

adoztatasa



.carrot and stick”
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On-line piacok és e-kereskedelem szabalyozasa

Internethasznalat: a szélessavu elerés jobb az EU atlagnal
*a népszerd szolgaltatasok hasznalata, hirek: 86%
e KOzOsségi haldzatok (fb. Tw, ...) : 83% - a legmagasabb az EU-ban
evideo-hivasok: 55%
*on-line médiafelhasznalas, jatékok (zene, film): 47%
Magyarorszag messze az atlag alatt:
eElektronikus fizetési modok, internet bankolas

ee-kereskedelm, beleértve a fogyasztokat és a kereskeddket is

Az elektronikus hirkozlésrél szolo 2003. évi C. tv. kiegészitése a
szamlazasi szabalyokkal kapcsolatban

E-kereskedelem: a KKV-k 80%-a nincs tisztaban a jogszabalyokkal
Uj jogi szabalyozasi javaslat: elsé szabalysértés esetén nincs birsag,
tovabbi szabalysertés esetén szigoritas (NGM, NHIT egyeztetes alatt)
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Az 14.0 Platform szerepe az Irinyi Terv
végrehajtasaban

Sulypontja a hazai digitalizalt gyartas erésitése
Stratéegiaalkotas, kihivasok és sulypontok:
*Globalis kihivasok és Magyarorszag helyzete

oJOVvOkép, felzarkdzas
*Egyetemek + kutatdhelyek + ipar 6ko-rendszerei
eCélzott tamogatasi rendszerek
eKapcsolddas a nemzetkozi iranyzatokhoz
eSzakma specifikus kérdések

*A kormanyzat 14.0 humaneréforras-fejlesztési stratégiaja
*Munka 4.0 munkacsoport

e|par 4.0 Platform oktatasi munkacsoportja
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Az Irinyi Terv innovativ ipart tamogato
eszkdzrendszere

Pilotprojektek

Tobb parhuzamos kisérleti
fejlesztés, a legjobbnak itélt
megoldas piacra juttatasahoz
forras biztositasa

Megléevo koltsegvetesi forrasok

»gazdasagfejlesztést szolgalod
céleldiranyzat,

»nemzetgazdasagi tamogatasi
eléiranyzat,

»beruhazasi céleldiranyzat

Komplex palyazatok

A tobb komponensi projektek
tamogatasa a GINOP tobb
prioritasanak forrasait
integralva.

Ujraiparositasi célt szolgalo
beruhazasok:

Irinyi Tokealap

NBT tudasgazdasagi elemekkel
kiemelve

Ipar 4.0 + GINOP EFK moédositasok
(tesztlaborok, mintaiuzemek)
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Ipar 4.0 igények — Munka 4.0 valaszok

Uj oktatasi-képzési rendszerek: ipari partnerség, dudlis képzés
Uj kerettantervek, képzési keretek

Munka 4.0 munkacsoport a kormanyzati egyeztetések

gyorsitasara

Megalakult az Ipar 4.0 Nemzeti Technoldgiai Platform oktatasi

munkacsoportja

Konkret célok:

- Ipar 4.0 kOvetelményei szerinti strategia megalkotasa

- A képzesi rendszerek 0j formaira sz0l6 javaslatok kidolgozasa

- Uj képzési tematika-javaslatok kidolgozasa

- Uj, és gyorsan valtozo6 kévetelményeknek megfelelé szakmai
anyagok mindségbiztositasa

- Az MTMI-oktatas fejlesztésének tamogatasa, elésegitése
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Lehetéségek, eszk6zOk

Az Ipar 4.0-hoz kapcsolédd szemléletvaltas és hatékonysagjavulas, Uj
eszk6zobk megjelenése:

o Az ipari startup 0koszisztéma, az intézmenyrendszer és a B2B
érteklancok megerdsitése, Uzleti angyalhalozat fejlesztese, befektetési
adokedvezmenyek, Digitalis 6koszisztéma epitese (DSS)

e Adigitalis atalakulas gazdasagi diplomaciaja (Regionalis csucs,
November, Oettinger kerekasztal)

Eszkozok: ,Irinyi Terv végrehajtasahoz szikséges egyes intézkedésekrol”
sz0l6 kormanyhatarozat alapjan:

« komplex programok inditasa a kiemelt agazatokban

* a hazai vallalatok novekedes, -export €s innovacios kepességének
megerdsitese (NBT, Innovacios Pilot-projektek az Irinyi eléiranyzatban)

* Irinyi T6kealap

» aglobalis és az eurdpai ertéklancokban meghatarozo agazataink
iIntenziv bekapcsolasa az Ipar4.0 folyamatba
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GINOP programok
 GINOP 1-es prioritas:

*megvalodsitasa folyamatban (az IFKA-val

egyuttmikodésben), az els6 ,,demo-gyarak” 2017 kdzepe
korul varhatok

 GINOP 2-es prioritas:
*523 Mrd Ft-os keretébdl 350 Mrd Ft meghirdetésre kerdlt,

ebbdl a mai napig 173 Mrd Ft 6sszegben sziletett pozitiv
tamogatoi dontés

«Célunk, hogy EFK-mddositasok keretében tovabbi
forrasokat rendeljiink az Ipar 4.0 céld modernizacio
szolgalataba
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Mintagyarak a Platform kezdeményezésében

Mintagyar: Ipar 4.0 (kiber-fizikai) kiséerleti mintarendszerek
Ipar 4.0 kisérleti gyartd mintarendszerek, laborok

Alapvetéen a német kompetencia kdzpont modellt koveti:

Az innovacios modellt Németorszagban a SZTAKI partnere az FhG
haldzat fejlesztette ki, és mikddteti (regionalis kompetencia
centrumok)

Célok:

els6sorban a hazai KKV szektor abszorpcios képességének erdsitése
Az oktatas-képzes tamogatasa, bemutato oktatas, gyakorlatok

Magas szinvonalu fejlesztési-innovacios infrastruktura biztositasa a
KKV-k és a mikrovallalkozasok szamara is

Technologiai innovacios eredmények terjesztése

Testreszabott — partnerre és vevore szabott — termelési kapacitasok
biztositasa a KKV-k szamara



