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A SZAKERTO IT MEGOLDASSZALLITO

Az 1993-ban alapitott
és 2003 ota

tézsdén jegyzett S&T
K&zép-Kelet Europa

ORSZAGABAN
VAN JELEN

ALKALMAZOTTJAVAL 2017-ben értékesitési arbevétele

VEZETO REGIONALIS SZOLGALTATO r‘ M
a teljes kord tanacsadas, az outsourcing,
a rendszerintegracio €

és IT szolgaltatasok terlletén.




S&T MAGYARORSZAG o
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15%

SZAKERTO

Az S&T Csoport magyarorszagi leanyvallalataként
egyszerre épithet 25 éves helyi piaci ismereteire
és a Csoport erejére és szakembergardajara.

2016-HOZ
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KEPEST
QNN 14,9 MRD FT /' +45%




S&T Consulting Hungary Kft. 8t
Integratori szerepben az ipari digitalizacioban
CAD / CAM / CAE Cloud és Hybrid Cloud
megoldasok

Product Lifecycle )
Management (PLM) ] . Data Center és IT
~ ~, Platform megoldasok

Végeselemes szimulacié

nd | . WE CREATE Nagyvallalati mobilitas
naustrial Internet o VALUES

Things (o) S mhsent
Augmented Reality IT Biztonsagtechnika

Gyar és robot szimulacié &— / ERP és Uzleti konzultacié

Manufacturing Execution System (MES) Ugyféltdmogatas és outsource




Vezetd pozicid a magyar S8t
csucskategorias CAD/CAM/CAE/PLM piacon

Professzionalis PLM/CAD/CAM/CAE megoldas szallitd 1993 ota 7 \ ; evopro
Creo: vezetd integralt CAD/CAM/CAE rendszer Magyarorszagon l
Windchill: vezetd PLM technoldgia Magyarorszagon HOLOING @m

ThingWorx: No. Tipari loT platform vilagszerte
Mernokok ezrei alkalmazzak CAD/CAM/PLM technoldgiainkat
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A termekek minGségenek biztositasa a cégek
versenykepessegenek kulcs eleme

Hogyan lehet automatizalni a minosegbiztositast
a termeékek teljes életciklusan keresztul?



Jelenlegi &llapot - Mindségi és megbizhatdsagi kihivasok S&%

PIACI TRENDEK JELENLEGI ALLAPOT HATAS

Termék komplexitas Nincs egy kozos valos
novekszik forras

' Ch‘nge
Management
bility
Menedzsment

Control hianyossagai
Plans

Requirements

Management
" o “ m Koltségek novekedése,
Globaélisan szétszért ﬂ g

. CH R CMEISEIEAC
fejlesztoi csapat o .
javitas, vagy csuszasok

Orokolt rendszerek

integracioja

Valtozatos beszallitoi
lancok, vallalkozoi
halozatok

Visszatéré mindségugyi
probléemak



Milyen megoldast nyujt a Windchill Quality Solution szoftver? s&t

Terméktervezés Osszekapcsolja a vallalati szint(
Meghatarozza a minéségi termékfejlesztési tevékenységeket a
kdvetelményeket mindséggel

Ujitas Folyamat tervezés . w o
LIk Y olyam Osszekoti a keresztfunkcionalis
Javitja a kovetkezd Ertékeli a rendszer

generacios termékeket és megbizhatdsagat és csapatok mindsegliggyel
rendszereket kockézatait kapcsolatos er6feszitéseit

Quality Lifecycle .
Management Atlathatova valnak a minéségi
: Tesztelés problémak
Osszekapcsolja a teszt

tervet és az eredményeket
a kovetelményekkel és a FMEA, Control Plan kockazat

design-nal elemzés, 8D riport (Ishikawa, 5Why,
CAPA)

Szerviz
Kezeli a javitasokat,
karbantartasokat,
intézkedéseket

Gyartas
Végrehajtja és felligyeli a
mindségiranyitast

Lehetdvé teszi az ipar altal igazolt
mindségiranyitasi folyamatokat (six
sigma, APQP, ISO9000, CMMI)




PTC Windchill - MinGségugyi megoldasok S&t
A megfelel6 szoftver rendet rak és fenntartja a rendet

* Mindség a teljes életcikluson kereszttl - mar a
folyamat elejen is! Kockazat minimalizalas
* A min6ségugyi dokumentumok egyutt tarolodnak,
élnek a kapcsolodo termékekkel vagy projektekkel

100%-ban biztositott dokumentalas kevesebb ” PTC‘ k..
J Windchill
dokumentacios teherrel =

*  KonnyU visszakereshetdseg
» Teljes transzparencia meg nem felelés esetéen
« Automatizalt eszkalacio lehetdsége
» A gyokeér okok kideritese sokkal egyszertbb
*  Menedzsment riportok — valos idejd adatok alapjan
« Auditok nem igéenyelnek el6zetes manualis
munkakat
« Vasarldi panaszok kivizsgalasahoz is kivalo bazis




Hatékonysagi mutatod s&t

MINOSEGUGYI QLM STRATEGIA A LEGJOBBAN  EREDMENYEK
KIHIVASOK TELJESITO CEGEKNEL

90%-ban talalkoztak a termékek a
min&ségugyi célkitlizésekkel

A termek ege;z elet'C|k'|ulsan keresztul 66% -kal nagyobb eséllyel el6rejelezhet6 a
kezelje a mindséget termékhiba aranya

87%-a a termékeknek megfelelt a

Korén és folyamatosan integrélja a pénziigyi elvarasoknak

mérnoki valtozasokat 43%-kal javult a hibak

nyomonkovethetésége

85%-ban a termék projektek
idoben befejezodtek

Felhasznalni a megszerzett tudast a ) )
43%-kal hatékonyabban vontak le a

kdvetketd generacids termékeknél ; , ,
9 tanulsagokat 83%-a a termékeknek elérte a

megterulési célokat

Egyrenr:riL(i)lg/ébal I'r-]T?ezn'fleTeﬁ)ér?SﬂetFt g 27%-kal hatékonyabban monitorozhaté a 7%-kal csokkentek a termék
g g termék megfeleléség kéltségek




Elkezdodott a 4. ipari forradalom
[pari digitalizacio mindenhol s&t
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Pénzlgyi
eroforrasok

Jellemzd
beruhazasok

Hazai sajatossagok — az ipari digitalizacio realitasai
Masok az adottsagaink - mas az utunk

Human tényezdok

s&t

IT/CAD/PLM
integracio

Multi
OEM-ek

O

Hatalmas, a mi
mércéinkkel végtelen

Inkabb zoldmezds

Uj gépek, Uj lizemek

Evszazados termelési
kultdra.

Kialakult moédszerek

+Agyelszivd” képesség

Integracio cegen
belul

Sok éves projektek,
mernokok szazai
dolgoznak rajta

Feltorekvo
magyar
KKV-k

Véges

Inkabb barnamezés
A meglévo gépek
fejlesztése,

Ujrahasznositasa

Ovatos beruhazas

Par évtizedes
termelési kultdra

Felzarkozas

Az ,agyelszivas”
karvallottjai

Integracioé cégen
belll
-+
integracio a

megrendeldkkel,

limitalt IT és mérnoki
eroforrasokkal
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A magyar ipar egyik legnagyobb problémaja a munkaerdhiany
A meglévo mernokok idovesztesegét a lehetd legkisebbre kell szoritani

Hogyan seqiti mindezt az ipari digitalizacio?

15



S&T ipari digitalizacios audit modszertan
25 ev tapasztalatara és a PTC eszkdzeire alapozva

A veszteségek szisztematikus felterkepezése és megsziintetése
a gyartasban

és a CAD/CAM, PLM technolégiakban

CLEAN

s&t

16



l S&T cLEAN ipari digitalizacios audit attekintés S&&

Folyamattérkép S&T cLEAN keérdéiv 1-2 bras szakértéi Uj igények Tudasszint
attekintése veszteségek azonositasa interjuk elemzeése felmérés
e -

S&T cLEAN

Jelenlegi és cél Sziikséges eszkdzok Testreszabott Prioritas alapu Megteérilés
allapot rogzitése meghatarozasa képzeési terv akcioterv kidolgozasa szamitas
- Py e DO V&‘:c :: /
arve a3 par rwt0n Creson e ’ /
s S— o q .v..‘.»..y(”.-””
N
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l S&T cLEAN o6sszefoglalas s&t

A legtobb cégnél vannak ,csdpdgod csapok”

Miért nehéz elzarni a csapokat?

1. ,Most is makodunk valahogy, egyutt tudunk élni a mostani problémakkal,
minek valtoztatni?”

2. A folyamatos, de apro veszteségek ,lathatatlanok”
3. Afejlesztések koltsége viszont jol lathato

Sok kicsi sokra megy

Akar 25% szervezeti hatekonysag ndvekedes egy éven belul!

Miert hatékonyabb a cLEAN mas modszereknél?

1. Ismerjuk az iparag kihivasait

2. A szoftvereszk6zok lehetdségeinek ismeretében adunk gyakorlatias,
megvalosithatd javaslatot

OB 18



Az S&T technologiai ,etlapja”

Az Ipar 4.0 néhany IT fokusz terulete

s&t

Model-Based Asszociativ BOM Gyar és robot Topoldgiai Additiv
Definition menedzsment, szimulacio optimélas gyartas
EBOM>MBOM>SBOM
......
e ' ]
/902@ AB® " ; o]
= l \ 3
o f’ —
Industrial Internet of Digital Twin Gyartasiranyitas és | Prediktiv karbantartas, Augmented
Things (lloT) Smart Connected monitorozas, Smart Connected Reality
Products Smart Factories Service




Model-Based Definition
Fvezredes merndki gyakorlat valtozik

A kozelmultig a 2D-s
rajz jelentette a mernoki
fejlesztés lenyeget
A termék erteklancolat
ma mar megvalosithatd
2D-s rajz nelkdl

e Tervezés

e Szimulacid

» QGyartas
Elony: 20-30% tervezési
Id6 megtakaritas

A megoldas: Creo Model-Based Definition (MBD)

s&t

103-9501X (Active) - Creo Parametric

ot

SHdo-a-83-a|v
Model  Analysis  Amotate  Tools  View  FlexibleModeling  Applications
a 2 - - a . - ©, P B 3 Owmreuesmed Az
. = 2
& h - “+ " ¢ = E . 4 Datum Target / Sutace
Actwe Show Dimension Geometic st
Cren FRONT 10 FIGHT 8ac oTI0 st Ordinst Symbo
Combination States ~ Annctation Plane: Manage Annotation: = Annctations st
§o Model Tree | 2 Folde- | =) Favors | @ 704
¥ Model Tr b
w3951
e
ASME 14.5-
ASME 14.41-
e ALL DIMENS!
a0
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Asszociatlv BOM menedzsment:

FEBOM>MBOM>SBO \/I \/\/|ndch|ll PLI\/I rendszerben

2. mBOM (3D) létrehozasa

5. MUvelet létrehozasa: illusztraciok,

1: terv elemzése (3D) animéciok, rajzok, NC szerszampélyak

3. Folyamatterv létrehozésa
g 7ers74mo gforrasok allg

eBOM

mBOM
— - .Equivalent

———— pamSUb-Assy — — - Builds

I—Partz

FolyamatTs /=

A —
010

lllusztraciok

Vehicle eBOM

Szoveges leirasok

Idéterv

Windchill

Alkatrész lista

Eréforras lista
p==Rear Frame

1
1
1
1
! 7 7/
_______ -1 y [Eares  Eréforrasok
Part 3 Il
i
Part 4 -~ e - || |i ;wnes
S UppOrt !"+
Skills Process
Center Material g

6. Dinamikus

'Lmkautastasokjovahagyasa
Documentu-

7. Kuldés az ERP felé:
- mBOM

- Anyagtorzsek

- Routings

- Eréforrasok

- Munka utasités linkek

- Dokumentum linkek (3D,

rajzok, NC, ...)

21



A BMW a Windchill PLM es ThingWorx Navigate
rendszerrel modernizalja jarmud programjat

"Buszkék vagyunk ra, hogy segfthetiink a BMW Group
vilagklasszis jarmUveinek tervezési és gyartasi
hatékonysaganak javitasaban!



/ L4

aClO
s&t

Modern gyar és robot szimu
Visual Components

Komplett gyarak tervezése,
szimulacidja villamgyorsan

Logisztikai tervezes

2000+ robot, és
gyartoberendezes készen

Ertékaram optimalizalas

Off-line robot programozas
Gyors betanulas WITH VISUAL COMPONENTS
Megfizethetd a KKV-k szamara is

Hatékony sales eszkoz
VR és 3D Pdf export

Biztos hattér (KUKA)
A vilag vezetd cegei
alkalmazzak

SIMULATE ANY MANUFACTURING PROJECT

KUKA foxconn' SAMSUNG  CATERPILLAR’




Topoldgial optimalizalas
Tomegcsokkentés és jobb konstrukcio

A tdmegcsokkentés

s&t

A megoldas: HyperWorks OptiStruct és

solidThinking Inspire

kulcsfontossagu a
jarmUiparban

« Tokéletes o
anyagkihasznalas
* Jobb mdszaki

paraméterek ks
*  Optimalis (organikus)
forma automatikusan
f i

Alap térfogat > peremfeltetelek > terhelések > célfiggvény > kész forma

25



Topoldgiai optimalizalas - HyperWorks 8t
Bionikus és konnyd konstrukciok

« Az Altair HyperWorks topologiai optimalizalassal 3D
nyomtatasra termett formakat készit
*  Funkcionalitas
* Alacsony tdmeg
*  Megkapé dizajn
* A topoldgiai optimalizalas eredménye altalaban
bionikus forma

*  Drasztikus tomegcsokkentes erhetd el

« Airbus APWorks: Light Rider - a vilag elsé 3D
nyomtatott elektromos motorkerékparja

HyperWorks Optistruct-tal készult vaz
35 kg az egész motor

Az APWorks az Airbus leanyvallalata

26




Additiv gyartas
Uj muUszaki megoldasok és tomegcsokkentés

A Creo-val mar eleve A megoldas Creo Additive Manufacturing
a 3D nyomtatast szem e — - |

elott tartva w8 i Fll o l»E =
tervezhetlnk

2,5D-s, tér és fellleti
racsozat

Egyen- vagy valtozd
elemmeéret( és
sdrlségu racs
Optimalizalas
Stratasys, 3D Systems,
Materialize tamogatas

Polimer és
fémnyomtatas

Datum

27



MES Pharis — kész megoldas azonnal 381
Gyartastamogatas a régionkra szabva

« Kifinomult, de megfizetheto ‘ MES ipharis\

« Magyar felhasznaldi feltlettel

« Gyartas tervezés és Utemezés PLC DSC SCADA #

« Gyartasi logisztika

* OEE, KPI és mindsegbiztositas

» Gyartasi adatok valos ideju
monitorozasa

* ERPR PLM kapcsolat

OB 28

* A MES Pharis Csehorszag piacvezetd
Manufacturing Execution System
(MES) rendszere

« Tokeletesen ismerik a regio igényeit
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A konvergencia nagy hatast gyakorol a vi

loT/Smart, Connected

Products

Maintenance

Smart Cities
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s&t

A fizikai - digitalis konvergencia és az Ipar 4.0 kulcs
technologiaja az Industrial Internet of Things (lloT)

Dontések tenyekre épitve — feltetelezések helyett

Az lloT-re szikseg van! De hogyan fogjunk hozza?

OB 32



Az loT még ujdonsag
és nem tudjuk
hogyan kezdjtnk
hozza

/

Megtalalni a
megfeleld
munkatarsakat,
akik egészében
atlatjak

o
S A

F

Az el6re nem
latott fenntartasi
és fejlesztési
koltségek, melyek
egy csinald magad
platformot
kisérnek

Akadalyok a megvaldsitas Utjaban

*

»*
¥
A
A

A jovdbeli igények
elérelatasanak
hianya

s&t

4
T

Egy app-ot
létrehoztunk, de
hogyan skalazzuk
tovabb

33



A megoldas: ThingWorx lloT innovacios platform S&'t
A PTC egyedi pozicidban az Uj, konvergald vilagban

30 éves orokseg a ,dolgok”
DIGITALIS definicidjaban:
termékmodell, szoftver, és
életciklus kezelés

Tmilliard $ loT technologiai
inveszticio a DIGITALIS és
FIZIKAI vilag
dsszekotesere 2018-ig

A PTC ThingWorx
Uzletagaban 800+
fejlesztd + 1 milliard $ inveszticid a
Rockwell részérdl 2018-ban
ThingWorx alapu
alkalmazasok ezrei

érhetok el

Tobb évtizedes tapasztalat a CAD, PLM, ALM teriletén + vezeto loT technologla
5
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Kapcsolddas

+ Kapcsolodas
eszkdzokhoz, ipari
gépekhez (KEPWARE)

* Nativ és 3 party
eszkoz felhd
tdmogatas

* Protokol adapterek

Fejlesztés

Gyors, ,Drag&Drop”
fejlesztési kornyezet

* Web és mobil app készitd

ThingBuilder AR
élmények készitéséhez

Kezelési segédprogramok

Kapcsolatok nagyvallalati
rendszerekhez

ThingWorx Industrial Internet of Thing (lloT)
A vilag No. 11loT platformja.

-

Elemzés Tapasztalas

+ Vuforia SDK augmented
reality készitéséhez

Szimulacidé és analizis

Machine Learning

+ ,Dolgok” bongészése és
felfedezése a
ThingBrowser-en és
Server-en keresztil

Valés idejl minta és
anomalia detektalas
Automatizalt el6rejelzés
BIG Data

Szabalyok és riasztasok

[ .
/@
o - [ )
& _Na
\9Q
[ )

Megosztas

DevZone
ThingWorx Marketplace

ThingWorx kdzosségi
oldal

LiveWorx — az ipar
elsészamu loT
rendezvénye

36



ThingWorx: a piaci elemzdk elismeresel S8t
FgyertelmU vezetd pozicio

/ 7 COMPASS

INTELLIGENCE

IDC

e Analyze the Future

i

FORRESTER’

s
PTC Named a Global PTC Named lloT PTC Named a Leader
Leader in loT Company of the Year in loT Software
Platforms by IDC by Compass Platforms by
MarketScape Intelligence Forrester Research

37



Az igazi Digital Twin — ThingWorx technologiaval 381
Smart Connected Products

« |kerparok: digitalis és
fizikai prototipusok

* Fejlesztés szenzorokbdl
szarmazo valos idejd
adatok alapjan -
feltételezesek helyett

« Statisztikailag értekelt
adattdomeg — Big Data
Analysis

» Design for Connectivity

« Sokkal jobb termekek
gyorsabban

39




ThingWorx Manufacturing Apps
Smart Connected Manufacturing

360 fokos kép a teljes gyartasrol

« Gyartasi adatok valos ‘ ‘

idében : —‘-\
«  Gyorsan bevezethetdk e —
« Eredmények azonnal ’ ) g —

[ PR

* Nem kell levaltani a
megléevo technoldgiakat

* Regi gepekbdl is
kinyerhetok az adatok

« Barmilyen IT eszkdzzel
Osszekapcsolhatok

[ -

L
J

;*z'///';}////;/l//' il
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Szervizfolyamatok ThingWorx loT technologiaval 381
Smart Connected Service

« Tavdiagnosztika és
karbantartas

» Prediktiv szervizelés
nem tervezett leallasok
megelbzésere

« Az ember-gép
kommunikacio Uj szintje

« Augmented Reality (AR)
intenziv alkalmazasa

« Szervizbevételek
novelése

« Uj szolgéaltatas: Machine
as a Service (Maa$)

41




Prediktiv karbantartassal csokkentették a S&'t
nem tervezett leallasokat — Tier 1 beszallitod
_ ~ T
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l AR-rel tarsult prediktiv karbantartas S8t

“Nagy német autdipari gyartd percenkéent 40 ezer eurdval csdkkentette
| a ledlliasi veszteségeket, miutdn implementdita a PTC prediktiv
8 karbantartasi megolddsat.”

~




Az IT oriasok vezérei mar
lehetdséget az Augmented Reality-ben

4tjak a

Satya Nadella azt gondolja,
hogy az Augmented Reality
olyan nagy, hosszutavu
lehetdség a Microsoft
szamara, ami akar az egész
mobil telefénianal is
nagyobbra nohet.
Megalkottak a HoloLens-t.

Tim Cook azt gondolja, hogy az
Augmented Reality olyan
horderejl lehet, mint az iPhone.
Apple nemregiben bejelentette
az iPhone 8 and X telefonokat,
amiket AR képessé tettek,
valamint elinditottak az ARKit
szoftver platformot.

Sundar Pichai és a Google
nemregiben bejelentette a
Google Assistant, Tango,
Google Glass Il és ARCore for
Enterprise Augmented Reality
megoldasokat.

A PTC a Microsoft partnere és tamogatja az Apple és a Google

AR kezdemenyezéseit

44



Vizualizacio

A fizikai vilag kiegészitése
digitalis réteggel és
informacidékkal :

* |oT adat

 Digitalis modellek

« Kuls6 rendszerek adatai

« Uzleti szoftverek (pl. SAP) adatai

Az Augmented Reality fGbb
alkalmazasi lehetosegel

Betanitas / instrukcidok

Felhasznalok betanitasa,
instrualasa feladatok elvégzésére
digitalis utasitasokkal és valos
ideji tavoli szakértoi tanaccsal

« Valbs idejl tudas transzfer
 Digitalis, vizualis utasitasok
|épésrol-lépésre

Interakcio

Digitalis grafika manipulaciéja
AR interfészen keresztiil

* A termék kontrollok
kiterjesztése

+ Digitalis tervek valtoztatasa

45



Caterpillar megreformdlja a
szerviztechnologia szolgdltatdsait
Augmented Reality-vel és virtudlis
valésaggal kiegészitett Industrial
Internet of Things (lloT) technoldgiaval. |

loT és AR stratégia l
“"Komplett bdnydkhoz kapcsoldédunk és

a mdsodpercek téredéke alatt be

tudunk avatkozni tavolrdl. Most az

embereket és termékeket akarjuk

elérnetévé tenni.”

Terri Lewis,
Digital and Technology Director
Caterpillar

CAT




VIZUALIZACIO - TERMEW

A Ford AR-t haszndl, hogy a
tervezé mérndkdk gyorsan
hozhassanak Iéfre
vdltozdsokat. Ez lehetbvé teszi,
hogy mérndkdk a meglévd
fizikai jarmU kérnyezetében
|dthassak a valtoztatasok
eredményeit, ahelyett hogy a
hagyomdnyos agyagmodellt
haszndlndk.

Ertékteremtés

« A vdltoztatdsok attekintése,
jovahagydsa hetekrdl
napokra zsugorodik.
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BAE Systems - esettanulmany S8t

Thingworx Augmented Reality + Hololens
30-40%-kal hatékonyabb betanitas
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AZ AR UJ SZINTRE EMELI A TERMEK
INTERAKCIOT

A WEMO lemezgyarté gépsordn
az operdtor AR gesztusokat -
haszndl 1ébb gép egyidej \\
vezérléséhez és a miveletek
kodzOoti dtkapcsoldshoz.

loT és AR elényok —

« A fizikai interfészek lecserélése

« A vezérlbegységek
testreszabdsa és szerepkor
alapu nézetek

« Tdbb rendszer kezelése
egyszerre

WEMO

CONFIDENTIAL — NOT FOR DISTRIBUTION - COPYRIGHT 2017 © MICHAEL E. PORTER AND JIM HEPPELMANN 49



Vuforia Chalk — AR tavoli segitségnyujtas,
karbantartas és ugytélszolgalat

s&t
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Ddalery Level:

dez é

Oben...

oS- lﬁl Marshmallow Model: samsung SM-N910F

s

Battery State:

ISR WAy S,

Not Charging (]

© Used: 68% 16969 MB

O Free: 32% 8099 MB

Total Disk Space:

Activate Flashlight:

25068 MB -
[P

()

Thingwatcher:  Thingwatcher Status START

| 0%

| RESET

Send SMS: |+

SEND

@ _) Accelerometer 0.03 -0.01 -0.03
(x.v.z)
| @ IrVIagr;etometer -15.12 28.80 -27.36
NVvZ
- [Gyrosicope 0.01 0.01 0.01
XVZ
@ _ Location 47.4588 : 18.9352
(lat. Ina)
| Barometer 1005.78
User Manual:
[Select Device V] SEND |
0S Manual:
[select 05 v] | s |

Firmware Update:

| 0%

| [oromre ] |

51



Koszonom a figyelmet! s&t

www.snt.hu/ipar40 www.snt.hu/cad

o

\‘ Az ipé?‘r-

B it

Nyiro Ferenc
ferenc.nyiro@snt.hu
S&T Consulting Hungary Kft.
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