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Az ipar fejlodeése...

Negyedik ipari forradalom

Halézatba kapcsolt gyartas
R‘H‘ ﬁ-‘ Harmadik ipari forradalom
O ‘0™0 = Emberek, gépek és

Digitalis rendszerek
(._? £$0%9%%¢0%° % IT rendszerek halézatha

Masodik ipari forradalom = Szoftveres vezérlés kapcsoldsa a gyartasi
Elektromos rendszerek - folyamatokért
Elsd ipari fDrradalnm - AUtDmEtlIEH rE'ndSIEFE'k S It standard
Gépesités = Analég informacié fejlédése alkalmazasa
= Mechanikiis vezéiss feldolgozas, vezérlés = Megoldasok = Optimalizalo rendszerek
* Gozhajtast gépek (pl.: vezérlGkartya) gydrtastervezéshez €s

= SzerelGsorok vezérléshez

tpar10  Bwar20  Qiparso  Jipardo
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vari forradalom sari forradalom FTad m par forradalom
— = . " L .
vir- e gorgepek fel- munkafarsok srerinh elektromossag o5 [T Kiberfizikai rendszerakre
l je en az pa r [ ] [ ] hasznalisa a termelés- elektromos meghajtasu felhasznalisival ter- halozata
brem témeggyartas

AZ par |_‘||F_:|tEl||5 7 e o & & k time

Olyan termelési folyamatok és szolgéltatésok 0sszessége
melynek keretében az eszk6zdk dnalloan kommunikalnak,
es dsszehangoltan mukodnek egy meghatarozott cel erdekében.

| @ ,{Si'

Kollaborativ Termelés
robot végrehajtasi
rendszer

(MES)
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A dolgok és a szolgaltatasok Internete

0 ®
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CONNECTED
INDUSTRY
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Az emberek és a dolgok kapcsolodasanak rohamos fejlodése

1997
6 millio
szamittogép
az Interneten

2020
50 milliard
kapcsolodott

2020

7 milliard dolog
kapcsolodott
ember

1995
40 millié
kapcsolodott
ember

B Forras: Rexroth
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Magyarorszag népességének szama nemek és életkor szerint
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A BME
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EpitémérnokiKar (EMK) - 1782 ~
Gépészmérndki Kar (GPK) - 1871

EpitészmérnokiKar (EPK) - 1873

Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar (VBK) - 1873

Villamosmérnoki és Informatikai Kar (VIK) - 1950 Oktatok szama: 97416
-4 [ ] - ﬂ
Kozlekedésmérnaki és Jarmidmémaki Kar (KIK) - 1951 Fokozattal rendelkezSk: 781 f5 (80,2 %)

Természettudomanyi Kar (TTK) - 1998
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) - 1998
FelsGoktatasi és lpari Egylittm(ikodési K6zpont (FIEK) - 2017 _

G BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK e g AR B ISR
BME DEPARTMENT OF MACHINE AND PRODUCT DESIGN Az ipari digitalizacio jelene és jovije a felsboktatas fejlddésében Dr. Farkas Zsolt © 2019

Forras: BME

ISOFORUM XXVI. NEMZETIMINOSEGUGYI KONFERENCIA



A BME hallgatdi tagozat és finanszirozas szerint 2012-2018
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A BME-n kiadott diplomak szama képzési szint szerint

o A

3

AR
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5,
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- B Osztatlan képzés és Korabbi

1674 1883 1949 1959 1937 egyetemi képzeés /
3000 + 1455 5-year MSc and Former

university

MSc / MA

M BSc/BA
2013, 2014. 2015 2016 2017 2018.*

' = 2018, oktéber 3|-ig kiadott dlphﬂ'l‘k szdma | The number of degrees issued Wl Aat October 20718 rorras: Bh‘l] E
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A BME hallgatok allampolgarsaga 2013-2018
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A munkaero letszamanak valtozasa

(o

25-40 ev kozti, kepzett

2,1m
(':5sszesen 1,7m
1,6 m ké :
Pzettséggel rendelkezgk 1,3m
1,15m ,ffpz‘?f“éggef
Yarore,s | kezg
| Ny

2018 2025 2030

Munkaercéhiany...?
Szakemberhiany... ?
Munkakorok megvaltozasa?

Teljes munkaero

4.4 m

Forras: Human Hungary 2018: Digitalis HR — kihivasok és lehetGségek — Ménesi Gizella, NEXON
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Mit, kit és hogyan oktassunk?

* Tudas-, kreditpont-, kompetencia-, gyakorlatalapu oktatas?
* |par 4.0 targy bevezetése (tematika, képzésbe illesztés, ...)?
* Biztos alaptudas oktatasa, ami rugalmasan tovabb fejleszthet6?

* Valos informatikai képzés?

* Egyetemi hallgatok, végzett mérnokok, nem mdszaki képzettségliek oktatdsa, atképzése?
* Magyarok, kilfoldiek oktatasa?

* A folyamatos tanulas ,lifelong learning” készségének elsajatitasa?

* El6adas — gyakorlat — labor <--> tavoktatas — e-learning (Moodle, ...)?

 Tananyagok folyamatos aktualizalasa, fejlesztése?

 Kapcsolattartas a hallgatokkal (kontakt 6ra — weboldal — e-mail — NEPTUN, ... ,k6z6sségi média)?
* Hallgatok 6sztonzése, figyelem fenntartasa, elhivatottsag-, felel6sségtudat kialakitasa?

* Teljesitményértékelések (Osszegz6, részteljesitmény) - plagiumkeresé programok (Turn It In, ...)?
* Oktatasinformatikai fejlesztések (AR, VR, ...)

. [N
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A termékek valtoznak

Okos
termék

Rendszerek rendszere

Okos,
dsszekapcsolt Termékek rendszere
termék

+ g Traktorok . FARM
) L ool GEPREMDSZEREK
@ wil 4, -:TI T / Far e !'. |
n BOROMAK \ gép- \F"."ETE-EFPEK T iy
rendszer /‘ / \ .,‘,
5 N ¢/ hm [ 2
éntézé _ | menedzsment L i B
I:'D RENDSZEREK _( rendszer RENDSZEREK
platform j'l
KOMBAINOK /

MAG OFTIMALIZALO
REMDSZER

“A termeékek valtozo természete szétrombolja a meglévod értéklancokat,
és arra kényszeriti a cégeket, hogy ujra gondoljanak és uUjra gépesitsenek

majdnem mindent, amit csinalnak.” gt b
- 'Review
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T ElEmsolelsmess uRoEeanek
* Hozzaallas atlagosan csokken...
-

* Koncentralt figyelem idétartama drasztikusan lecsokkent!

* A gyorsan és kdnnyen megkapott informacio kevésbhé rogziil.

Alapkepzes Mesterképzés
GEPESZMERNOKI

A hallgatok valtoznak - X, v,z q, ... generaciok!

GEPESZMERNOKI

Végzettek S - 1
szama | Medidn jovedelem (havi brutté):

folato)
":5‘ 466 102 Ft
&b 472 545 Ft

Diploman tul @

Kilfldan
m m N tartozkodik
1% | 5% | 86% | O

Median jovedelem (havi brutto):

350 000 Ft

Atlagjovedelem (havi brutté):

Atlagjovedelem (havi bruttd):

362 952 Ft

Tanul és Kilfoldon

tanus dolgozik tartozkodik

5% 7% 75% 1% 3% 8% % 6% 3%
D Forras: BME
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A munkavallalékkal szembeni kovetelmények megvaltoznak

ISEIQ- S0l Halozatos gyartas

lpar 4.0

* TAmogatott dontési folyamatok
e Monitoring és beavatkozas

e Adaptiv hibamegel6zés

e Preventiv karbantartas

_‘-' lpar 3.0

e Egyszer(ibb feladatok
e |[smétl6dések

e “Figyelj és reagalj”

e Sztenderdizalas

Komplex
rendszerek

Uj kompetencidk

Training és oktatas

[ETMEI Automatizalt gyartas

[ Forras: BME
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A munkavallalékkal szembeni kovetelmények megvaltoznak

ISEIQ- S0l Halozatos gyartas

Intenziv és folyamatos képzés... ?

lpar 4.0

* TAmogatott dontési folyamatok
e Monitoring és beavatkozas

e Adaptiv hibamegel6zés

e Preventiv karbantartas

_‘-' lpar 3.0

e Egyszer(ibb feladatok
e |[smétl6dések

e “Figyelj és reagalj”

e Sztenderdizalas

Komplex
rendszerek

Uj kompetencidk

Training és
oktatas

[ETMEI Automatizalt gyartas
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A BME Fels6oktatasi és Ipari Egyluttmiikodési Kézpont, egyrészt 6nallé egyetemi
egység, ugyanakkor egy kutatasszervezési modell is az intézmény és a vallalatok kdzos,
stratégiai egyluttmuikodésével, iranyitasaval. A cégek lehet6séget kapnak, hogy
megfogalmazzak kutatas-fejlesztési és képzési igényeiket a fels6oktatas szamara...”

Lengyel Laszlo (BME —FIEK igazgato)

BME FIEK

{ Rektor J {Kancellér
AT \

—
' L
- L L]

'-—*___ '\‘ -_—

—==3 _.—.=""7  lpar
BME FIEK En il

-

"
L
H‘
h.
~
L
~
-

N R&D&I
FIEK_0007 Project | Ipar 4.0 -
Technolégiai halozatok

NOKIA Kdzpont
RICHTER GEDEON } ’
SIEMENS m

j TECHNOLOGIAI j
» Ll Forras: BME
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BME — FIEK—TK vezetd

: e-mail: kovacs.laszlo@mail.bme.hu
TECHNOLOGIAI _
3 pillér: KOZPONT https://www.ipar4.hu

- Szervezet: BME — FIEK — TK,
- Szakmai hattér: Ipar 4.0 technologia,

- Stratégia, finanszirozas: Mintagyar Projekt (GINOP 1.1.3-16).

BME Ipar 4.0 Technolégiai Kézpont I>I >I Kovacs Laszlo

Célok:
- Mintagyar projekt,
- Technolégia bemutatok, szemlélet formalas, workshopok,

- Hallgatok bevonasa,
- Ipar 4.0 K+F tevékenység,

- Ismeretterjesztés, rendezvények.

» Forras: BME
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Hatékonysag novelése...?

KKV fejlesztési tervek Fgyittmikodés...?
Rugalmassag...”?
0% Ipar 4.0 Szemléletmoéd valtas...?
szemlélet
B Ipar 4.0
52% lélet

-— FEEE

40%

30%

20%

10%

0%

Meglévo Telephely Uj technolégia Uj informatikai Human eréforras
technologian  infrastruktura bevezetése rendszer
kapacitasbovités bevezetése
: Forras: 2017 augusztusi, telefonos felmérés eredmeénye (645 valasz)
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Kovacs Laszlo
BME — FIEK — TK vezeto
e-mail: kovacs.laszlo@mail.bme.hu

Ipar 4.0 program lépései

TECHNOLOGIA! _
KOZPONT https://www.ipar4.hu
1. REGISZTRACIO 2. DEMONSTRACIO 3. FELKESZITES 4. TERVEZES

Az ipard.hu oldalon Mintagyar Konzultacio Egyszer(sitett fejlesztésiterv
Technoldgiai Kozpont Termelésmenedzsment Részletes fejlesztésiterv
Onértékelés Uzleti tervezés

Esettanulmanyok
Forras: BME

: Workshopok
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BME — FIEK—TK vezetd
e-mail: kovacs.laszlo@mail.bme.hu

Ipar 4.0 program eddigi eredményei I>| >| Kovacs Laszlo

TECHNOLOGIA :
KOZPONT https://www.ipar4.hu
1400
1200
1000
800
600
w D o itogats
200 5
i A Ay Ay A A A esemeny
egyetem érdeklédék KKV kiilfoldi partner rendezvény
(projekt)
% Forras: BME
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BSc és MSc képés alaptantargyainak aktualizalasa

Muiszaki rajz
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BSc és MSc képés alaptantargyainak aktualizalasa

A GPS alapu geometriai méretezés és tlrésezés Méret (SX) (SN) (SA) (SD) (SR)
Meérettlrések: $30+0,1 @30 H7 Kilépd tireés: ® értelmezd

Anyagterjedelem: (M) (L)  Burkolss: (E) operatorok: (LP) (GN) (G6) (GX)

Alaktlirések: Iranytlrések: Elhelyezkedés-t(irések: Utést(irések:
(=1t [t] [ ~|t|K [t K @ |t|K ([t K TEEY
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CAD Laboratdrium
A geometriai modellezés, méretezés és tlirésezés integralt eszkozokkel

SIMPLIFY

MBD IMPLEMENTATION

| Forras: PTC
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CAD Laboratorium
Osszetett szimuldcids vizsgalatok

VEM

Time= .21 5

Forras: Zwierczyk, Péter Tamas: Thermal and stress analysis of a railway wheel-rail rolling-sliding contact

D E M Maize Harvesting - Chopped Material
Fibrous chopped material Cylindrical chopped material
— — B

A 126 mumi ) - I
g
=
a7 mm &

ot -
(& [

Dr. Farkas Zsolt © 2019

x r = r - - X - .
Forras: Kovacs Adam: Simulation of Maize Harvesting

= -
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Virtualis modellezo Laboratorium

3D Szkennelés Geometria épités

3D Nyomtatas
Méres: : 1D-s geometria létrehozdsa:
3D Szkennelés 3D nyomtatas: z Metszetgbrbék kezelése
Hardver: NextEngine (lézerszkenner) FDM technologiaval Szoftver: ScanStudioHD, SW Scanto3D
Hardver. Leapfrog 3D nyomtato — e -
o S Sl Eacaioh Szofiver. Simpify 30 20-s geometria latrehozdsa:
: ’ AL Szabadfellletek illesziése

Szoftver. ScanStudioHD, SW Scanto3D

20-s geometria létrehozasa:
Analitikus feliletek illesztése
SzZoftver; SW Scanto3D, Catia RE modul

3D-s geometria létrehozasa;

"“"‘“‘-:: [mxrz}] Szabadfeliletekkel hatarolt testmodell Iétrehozésa
Halo( Szoftver- ScanStudioHD, SW Scanto3D
Textirazott halo(.ply)

3D-s geometria létrehozdsa:
Méres: Alaksajatossagokra epild Parametrikus geometria
Fotoszkennelés Szofiver: RapidWorks, Geomagic X
Hardver: Fényképezogép, Mobiltelefon, ...
Szoftver: Autodesk 123D, Agisoff FholoScan
= gy o ] s \ Nativ
Pontfelhd, halo manipulalasa CAD eszkéz CAD adatallomanyok

Szoftver: Autodesk Meshmixer, MeshLab (/]

e
Kiterjesztett valosag (AR): Virtualis valosag (VR): Virtualis valosag (VR): Virtualis valosag (VR): Virtudlis valosag (VR):
Video és képi anyagok készitése | |Sztereoszkdpikus 3D megjelenités és Sztereoszkopikus 3D megjelenités Sztereoszkopikus 3D megjelenités | | Sztereoszkopikus 3D megjelenités
Hardver: Leonar3Do geometria modositas zart halo esetén Hardver: Leonar3Do CAD modellek megjelenitése CAD modellezés 3D komyezetben
Szoftver: LeoWord, LeoCapture Hardver: Leonar3Do Szoftver: LeoWorld, Rhinoceros Hardver: Nvidia Vision 3D Hardver: Nvidia Vision 3D
Szoftver: LeoWord, Leopoly Szoftver: eDrawings Szoftver: Catia V5

= Virtualis valdsag - Kiterjesztett valosag (VR/AR)
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matematikai ' helyszinrajz
felllet gyartasa

Leonar ©

- :
1= . 1.2 T

legrovidebb (it a termékig topologiaoptimalas modositasa  szkennelt geometria megjelenitése

sztereoszkopikus 3D mellett kiterjesztett valosag alkalmazasban
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Virtualis Tervezo6 Laboratorium  alkalmazasi péeldak

Modellezés és vizsgalat kiterjesztett valosag (AR) alkalmazasban

— ' : i
H
GT BME GEP- ES TERMEKTERVEZES TANSZEK TR —— T n o
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Automatizalastechnika Laboratorium
Az Ipar 4.0 egyik alappillére: az energiahatékonysag!

Forras: SMC oktatopad
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Automatizalastechnika Laboratorium

Gépek ,, modernizalasa”

lpar 3.0 Ipar 4.0

=

=5 | ¥
Wi N

-
T, _
s
" .-r' ;

=5 -k
s v

Felh6 platform, kiterjesztett
valosag, adatelemzés, optimalizalas,

| | O hibadetektalas, ...
x : 5 4 x : x - x r x F dl 1w i L) £E
GT BME GEP- £S TERMEKTERVEZES TANSZEK Forras .Nerr.mefch Ac.:ia,rrj 'Mod ultﬂfrlg__gyigrtosorfutteru’ezes_e"a% Ir:':ar 0 kovetelményeinek megfelelden
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Toronylampa

Szakdolgozatok / Diplomatervek

‘
Ezm":".._":_l’ -
l:-.'"""'--‘"
et -
l:-"""'-.\r' =t
e
| = —

I, "‘ll e
ay

Forras: Kovacs Andras: Modularis szerelGegyséeg tervezése az Ipar 4.0

kovetelményeinek megfelelGen
Forras: Korcsmaros Adam: Munkadarab felismerd egységgel rendelkezo,

) haromkoordinatas magasraktar manipulator tervezese
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Hallgatoi projektek
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Hallgatoi projektek: eredmeények novekedése

I. Pneumobil verseny (2008)

- 18 csapat, 10 magyar egyetem

- Legnagyobb megtett tavolsag: 7,1 km
- Maximalis sebesség: 25,05 km/h

XIl. Nemzetkozi Pneumobil Verseny (2018):

- 9 orszag, 38 normal és 2 senior csapat
- Legnagyobb megtett tavolsag: 13,336 km
- Maximalis sebesség: 50,35 km/h

1
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Hallgatoi projektek: digitalis ikerpar H
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Hallgatoi projektek: okos eszkodz, vezet6 nélkiili versenyauto &7
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Dr. Farkas Zsolt

BME — GT3
mob.: 20-385-0358
e-mail: farkas.zsolt@gt3.bme.hu
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